JP 5341707 B2 2013.11.13

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
SErES3MT07TS
(P5341707)
(45) 381TH ERE25SE11R13H(2013.11.13) 24 BHE E254E8A 160 (2013.8.18)
(51) Int.Cl. F1
A61B 1/00  (2006.01) A61B 1/00 300D
A61B 1/  (2006.01) A61B 1/04 370
EREOH 6 (£ 12 8)
@) HEEE 15 EE2000-230576 (P2009-230576)  |[(72) 4G HEE 000002130
©2) HEH FEE21E108 168 (2009.10. 16) ERER TR
(65) AHSEE 15201 1-92220 (P2011-922204) KEFARRTPRELENTHSE3 38
43) &MB 23458 126 (2011.5. 12) (73)453PIEE 304021417
SEWRE FRL234E3H24F (2011. 3. 24) EXASEARTILEARSE

REHEHEERARILZ2THLIZELS
(73) FFRFHEE 504179255
EMYRZFZEAN REEMERRE
RRHXERAE]L —5-45
110000626
FRFETEA RANERENT BTN
i EE
RETRERL S 1 &t EREJIITENR
Aatt RERFRN

(T4 REA

(72) JeER&E

BREEIIML
(64) [FEEAOEM] EEHEERRRERDTE
(G7H)000D00D0000
Dooooo
000000000000 0000000000O00000000O00O00ONO0ONoOn
000000000000 00000000O00O0000O0000O00O00OON0ONoOn
0000000000000 00000000000O0N0DN0O0N0ON0oONoONooooon
000000000000 00000000000000D0000O00NON0OONOoONoOn
000000000000 0000000000O000000000000O00ONoOn
000000000000 000000000D000O0NODN0OONOON0oONoOoooooon
O
0000000000000 O00O000
000000
000000000000 0000000000000000000000000aO
0000000000000 00O0000000000
000000
000000000000 000000000000000000000NooNoono
0000000000000 00O0000000000
000000
000000000000 000000000000000000O00O00OONOoONoOn
Doooooon
000000000000 0000000000000000000

10

20



OO0 Eo0o0U0oooUoooooooooooooogao
OooompoOoOOoo0ooooooooooooogogoooOoao

OOo0oDoooo40ooooooDoogogogoooogodg

Oo0oooooooooooDooogoooao

O

Oo0oooooooooooooogogogogooao

O

OO0 ooDooggUooogUogoooogogooao

O

. Martin

gooao
gbodaao
gooao
nDgdoooogobogobooboooogoboboboooooobooboobobooooboobonb

O
O
O

oo ooQgoooo
OooOo0oooQooooao
OO0 oo 4Qgogoooao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0o0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
Oo0Ooo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Oo0Ooo0ooO
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

2) JP 5341707 B2 2013.11.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooboooooobooooboobocoooboobooooobooooao
gboboooooboobobooooooboboboboooonn
uboobogobooobogobooboboobooooboobaa
goobooooooboooobobooooboobooooobooooaon
gboboooboooogobooboboo
gboobooooobooboobobooooobobobooboooooan 10
od

goooao

g

20

0000000 ooDooDOoo0Dooo0d0porphyrind 000000 O0OOODOODOODOORDO
ooooDoODOoOO00o0oo0oo0oooOooODDODO0OO0D0DUoDU0o0oo0Do0oODoODDDODOoDOoDOoDOoDOooooO
0oooooooooobo bbb o000 oooooooooan
goooooooobobobbb oo oo ooooooooooao 30
goooooooooboboboobb bbb oo Uouooo

ocooooooo

goooooao

gooooo

O0DO0OO0OO0O0O0OME. Martin et al.: “ Development of an Advanced Hyperspectral |
maging (HS1) System with Application for Cancer Detection” , Annals of Biomedica

1 Engineering, Vol.34, No.6, pp-1061-1068 (2006)

O00OO0O0000OdL. Khaodhiar et al.:” The Use of Medical Hyperspectral Technolo

gy to Evaluate Microcirculatory Changes in Diabetic Foot Ulcers and to Predict C
linical Outcomes, Diabetes Care, Vol.30, No.4, pp-903-910 (2007) 40
goooooao

ooooDoODoOoOoooooooao

gooooao

goooooooboboobboibtb b oo ooooooooao
ooo0o0oDDODOoO000O0oo0oooooDDODO0OO00DoDO0oooooOooODDDODOoDO0oOoDoDOooooaO
0oooooooooobo bbb o000 oooooooooan
goooooooooobbobboob oo oooooooobao
oo00ooDoODOoOO000O00oo0oOoo0DDODO0oO0D0DUoDUO0o0ooooODoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO

OO

gooooao 50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgod
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoooogog4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo

Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOo0oo0ooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
OOoooocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaogo
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooo
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaono
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

O0Oo0ood

OOoo0oogod
O o0Oooo

O
O
O
O

O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

I [ o [

3)

ooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 5341707 B2 2013.11.13

ooo

O

OoOoo0oood

O

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0ood

goo

O

OoOoo0oogod

O

Oo0Ooo0ood

O

O0Oo0ood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goao

O

OO0Oo0ood

O

OoOoo0oood

O

O0Oo0ood

goao

O

OO0Oo0ood

O

Oo0Oo0oood

O

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e e e ey e [ e e [ [

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OoooooogogQgoao
OoOoo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Oooiooo
O 0Oooio;moao
O 0Ooio;ooo
O Oooio;moo
O 0Oooio;moao
OO oOoio;ooo
O Oooio;moao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OOoooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooogoooao

Oooooooo0ooooooDooDooo o ooDooooooooaoo

O O0ooo

s e A s e e e e e

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao

Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
OO0 oooooooooogodg
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

OooOoo0ooOogaDo

O Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

|

Ooooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

OoOoo0ooooQgdg
Ooooooggdg

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo

O
O
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5341707 B2 2013.11.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OoooooooooDooo o ooDooooooooao
OO0 Ooooo4Qo0o oo ooo oo oDoDoogogogogoooao
OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao
Oooooooo0 oo ooo o oo ooooooooo
e e s e e e e e I B

Oo0ooooooooooooooooooooood
OO0oDoDoo0ooooooUogoooogoggogoooogodg
OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg
Oooooooooooooooooooooood
OO0o0DoDoo4U0ooooooUooooDoogggogoooogodg

OooooogoQgdg

Oooooogogoao

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

OoooooooooogQgQg
Oo0ooooooooogogQgdg
OooDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogogQgdg
OoOooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogQg-g
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQg-g
Ooo0ooooooooogoQgdg
OooDoogogoooooggdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog

OoooooOoogoao

Oooo0ooogoQgdg

OoOooo0oogoood

Oooo0oogogood

|

OoooooQgogao

OooooogQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQogogoao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooocOoogoano

OoooogogoaoQg

OoooooQgogoao

OooooocOoogao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

)

OoooooQgogao
OoooooOoogao

O O
O O

Ooooooogoooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oooo4gooood

O
O
O
O
O
O

Ooooo-gogaog

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogoao

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooo
OoooooooOooao
Ooooogogooao
Ooooooogogooo
OooooocOoogooao
Ooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O

OoooooOoogoao

OoOooo0oogoood

[

Oooooogogao

OoooooQgogoao

OooooocOoogoao

JP 5341707 B2 2013.11.13

Ooooogogoaog
OoooooQogogoao
OooooocOoogao
Ooooogogaog
Oo0oooQgogoao
Oooooocoogao
Ooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e s ey e e e e e I e e e
Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oD oDoDoo0ooooDoDoo o oo oDoooooooodg
e e s e ) e e e e e e s e s e A [
I s e e s ) e e sy e

OooooooooooQdo
OO0 oooogogooao

Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo o0 oo oDooo0ooDoooogoogoooao

O

OO0o0Dooo40ooooUooUoDoDooUgUUoDoDooggooao

O

O OoOooo

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooao

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO

OO0 oooooogogog

OoooooOoooo
Oo0ooog-gogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQogooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
Oooo0oooOooOooao
Ooooogogogooao

O
|

(@)
(@]
O
|
|
|

O

Ooooooooooog

]
|

OoOoo0ooood
oo oooog ™
O Oooooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0goo

OoOoo0oo0ogao

|

(6)

O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OooooogQgodg

oooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooodgdg

O Ooo0oooao

Ooooooggdg

OOoo0oooao

OoooooogQgdg

O0Ooo0oooao

Oooo0ooogodgdg

OoOoo0oo0odgao

Oooo0oogoood

OOoo0oooao

OooooogoQgdg

OOoo0oooaoo

Oooo0ooogoQg™g

O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooodgad

JP 5341707 B2 2013.11.13

O Ooogooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogg-g

O 0Ooooo

OoooooogQgdg

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodgdg

O Ooogoo

OOoooooggdg

O 0Ooooo

OoooooogQgdg

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooooQgdg

oo
g
g
HSO
oo

od
o
o
HSO

Oooooogdgdg
OooooogQgdg

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogoQg™g

O O0Oogoao

OOooooogdgdg

O Ooogooo

OooooogQgdg

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogoQgdg

10

20

30

40



a) JP 5341707 B2 2013.11.13

oooano

0.45 T T T T T T T T T T T T

o3} 1E i L il #

B L 955 6L ik

[LREY =
01 ~
005 -
1 1 1 1 T 1 j\—l—\_._"’vs__:fw’?whrwﬂ

T 7 T = R T T T

R (nm)



(8) JP 5341707 B2 2013.11.13

OoOoood
E2A
1 e s 3
) 9 s BRIk 8 5
JxLME IR
3R
1200—1320nm
18 7\
kg e BB lRER P45 WA R Y
> 2 <
i0 11 12
2B
21
20 l
H2cC
20




9) JP 5341707 B2 2013.11.13

oooano

IR 355 #EL ik
Malignant

1F & Lk
Normal

Absolute Values



(10) JP 5341707 B2 2013.11.13

oooano

JIE 5% L il

Malignant

1 5 S0
Normal

Square Values



(11) JP 5341707 B2 2013.11.13

oooano

excluded 7 ™1 Srumh "BV COEEEUET
included ymmm DD 30T < PENRT AENTE

Pathology — |
excluded My 71 |

included NN W BN W




(12) JP 5341707 B2 2013.11.13

oooooooooon

(7000 00000
00000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000

gooO oobooooo

(¢G6e)JOO0O OOOoOoOoOoooooooboooooooooo
goooOo” oooboooboooboobooooboooooobooobooooooobog
"gbooboboboboboboboboboboboboobobooooobooooooo
10600 00000A189

G)oooooodnt.Cl.OOOO)
gboobooboobobobooao
oobooobooooooobog



TRAFROE) SEALIRBIRERM G E
NIF(2E)E JP5341707B2 AVIEEN
HiES JP2009239576

WRIERB(RFR)AGE) BEIRFEAFRRILAZE

RF(EFR)AGE) FERBRT LKA S
EMAEEARRII R
BN AKFEARRERER A

HARBEEARAGE) ERE[ST LKA
EMRFEARRIL R

BN AFEAREERERAZE

FRIZBA REEE
HHIEA
PEER
NXY RFTZ)N)
PIg—
EHA B ER
Hd EA
P2 ER
NXY RTZNN)
plg —=
IPCHERS A61B1/00 A61B1/04

FIo ks

F-TERMZ K&

patsnap

H 2013-11-13

2009-10-16

A61B1/00.300.D A61B1/04.370 A61B1/00.512 A61B1/00.550 A61B1/04 A61B1/045.618

4C061/NN0O1 4C061/NN05 4C061/QQ03 4C061/RR04 4C061/RR15 4C061/RR17 4C061/SS22 4C061

/WW15 4C161/NNO1 4C161/NN0O5 4C161/QQ03 4C161/RR04 4C161/RR15 4C161/RR17 4C161/SS22

4C161/WW15
H 20 FF 30k JP2011092220A
AN Espacenet
BEGF) -

(BYE) AEANENERA-—MNEBETERARAYRNERTE

FRIEEESHBEMIRIFALNER/RE (B ) NFALKRZNEE
MAEE. BRER : AAREREEE (1,2,3,4,5,6,8,9,10,12,13,14)
ATFNEALARBMAARIEEE , AR E—FFALRINEE , &

EOREEE (1) , ATRERAREBERENIAXEERRZES %y

OWER/RE , HPBRERE (1) ORKEENEREET  EFE &,
R4 EREER S 1R 5 B £ LT SM K S B LG it SRIRBIEA

LANER/RE, [EEE]E2 il

03

IE i AL

I 55 L ik

L |

0 | I |
1000 1w 1200 1300 14w 1500 1600 1700 1600

e f& (nm)

1900 22000 200 2200

a0 0w 2600


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0f31ca11-2fe5-4b03-ac49-a35b7452d166
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044109880/publication/JP5341707B2?q=JP5341707B2

